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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
НПБ Рабочая программа по физике составлена на основе Федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования, Примерной программы среднего (полного) общего образования: «Физика» 10-11 классы (базовый уровень) и авторской программы Г.Я.Мякишева 2006 года (сборник программ для общеобразовательных учреждений: Физика 10-11 кл., М. «Просвещение» 2006г.) рекомендованный Департаментом образовательных программ и стандартов общего образования Министерства образования Российской Федерации (приказ № 189 от 05.03.2004 г.). Рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта, дает распределение учебных часов по разделам курса и последовательность изучения разделов физики с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся, определяет необходимый набор опытов, демонстрируемых учителем в классе, лабораторных и практических работ, выполняемых учащимися. Настоящая программа составлена в соответствии со стандартом образования по физике на основе программы для общеобразовательных учреждений, автором которой является Мякишев Г.Я. из расчёта 3 ч. в неделю. Таким  образом,  возникла  необходимость  в  составлении  модифицированной  программы. При  составлении,  которой  использовались  рекомендации  из  журнала  «Физика  в  школе», 2005 год, №13.

Реализация программы обеспечивается нормативными документами:

· Федеральным компонентом государственного стандарта общего образования (приказ МО РФ от 05.03.2004 №1089) 
·  Федеральным БУП для общеобразовательных учреждений РФ (приказ МО РФ от 09.03.2004 №1312

· Приказом  МОРФ от 30.08.2010 №889

· по  учебному  плану  МАОУ  СОШ  № 22 -3  часа  в  неделю.

Общая характеристика учебного предмета

Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве  учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов  школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять  не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. Подчеркнем, что ознакомление школьников с методами научного познания предполагается проводить при изучении всех разделов курса физики, а не только при изучении специального раздела «Физика и методы научного познания»

· Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.  

· Эффективное изучение учебного предмета предполагает  преемственность, когда постоянно привлекаются полученные ранее знания, устанавливаются новые связи в изучаемом материале. Это особенно важно учитывать при изучении физики в старших классах, поскольку многие из изучаемых вопросов уже знакомы учащимся по курсу физики основной школы. В данной программе предусмотрено повторение и углубление основных идей и понятий, изученных в курсе физики основной школы, так как  среди старшеклассников,  изучающих физику  на базовом уровне, есть и такие, у кого были трудности при изучении физики в основной школе.
·     Главное отличие курса физики старших классов от курса физики основной школы состоит в том, что в основной школе изучались физические явления, а в 10—11-м классах изучаются основы физических теорий и важнейшие их применения. При изучении каждой учебной темы  фокусируется  внимание учащихся на центральной идее темы и её практическом применении. Только в этом случае будет достигнуто понимание темы и осознана её ценность — как познавательная, так и практическая. Во всех учебных темах необходимо обращается внимание на  взаимосвязь теории и практики.  
·     В 10 -11 классе предмет физика изучается на основе преемственности, когда ранее полученные знания устанавливают новые связи  в изучаемом материале. В данной программе предусматривается повторение и углубление основных идей и понятий, рассмотренных в курсе основной школы. В 10 - 11 классе изучаются основы физических теорий и их важнейшие применения.  Внимание учащихся фокусируется на центральной идее темы и ее практическом применении, взаимосвязи теории и практики. Порядок изложения учебных тем в данной программе учитывает возрастные особенности    и уровень математической подготовки учащихся.  
· Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.

· Курс физики в примерной программе среднего (полного) общего образования структурируется на основе физических теорий: механика, молекулярная физика, электродинамика, электромагнитные колебания и волны, квантовая физика.

· Особенностью предмета физика в учебном плане образовательной школы является и тот факт, что овладение основными физическими понятиями и законами на базовом уровне стало необходимым практически каждому человеку в современной жизни.

     Цели изучения физики

Изучение физики в средних (полных) образовательных учреждениях на базовом уровне направлено на достижение следующих целей:

· освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы; 

· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

· воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;

· использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Основные задачи изучения физики в старшей школе:
· Углубление содержания основного учебного материала, изученного в основной школе и окончательное формирование единой физической картины мира;
· формирование у школьников представлений о методологии научного познания, о роли, месте и взаимосвязи теории и эксперимента, в процессе познания, об их соотношении, о структуре Вселенной и месте человека в окружающем мире;
· формирование у учащихся знания об общих принципах физики и основных задачах, которые она решает, осуществляя  экологическое образование школьников, то есть формирует у них представление о научных аспектах охраны окружающей среды, вырабатывая научный подход к анализу вновь открывшихся явлений.
Данная  программа  составлена  по  учебникам  Г.Я.Мякишева, Б.Б.Буховцева, Н.Н.Сотского  для  общеобразовательных  классов    старшей  школы.   Она  рассчитана  на  204  часов (по  102  часа  в  год, по  3  часа  в  неделю). Учебники  этих  авторов  заслужили  авторитет при  использовании  их  в  качестве  основных  стабильных  учебников  для  старшей  школы. В  настоящее  время   они  переработаны  в  связи  с  утверждением  Обязательного  минимума  содержания  среднего (полного) общего  образования. Так,  например  в  10  класс,  включили  введение  «Физика  и  познание  мира», «Механика», в  11  класс  -  «Строение  вселенной», объединили  разделы «Механические  и  электромагнитные  колебания».  В  данной  программе  используется  дифференциация  учебного  материала (указан  материал  для  обязательного   и  дополнительного  изучения, указаны  темы  которые  изучаются  обзорно). При  изложении  материала  используются  логические  связи  с  математикой  и  химией. Так,  например,  при  изучении  раздела  «Механика», необходимо  знание  производной  и  метода  нахождения  площади  фигуры  образованной  графиком  функции; при  изучении  раздела  «МКТ, Термодинамика, Атом, Атомное  ядро», необходимы  знания  по  химии.
Место предмета в учебном плане

Федеральный базисный учебный план для образовательных учреждений Российской Федерации отводит 204 часа для обязательного изучения физики на базовом уровне ступени среднего (полного) общего образования. Рабочая программа разработана на основе федерального базисного учебного плана для образовательных учреждений РФ, учебного плана МАОУ СОШ № 22 г.Томска на 2016-2017 учебный год, в соответствии с которым на изучение курса физики в 10 и 11 классах отведено 204 часа (3 часа в неделю). 
Требования к уровню подготовки выпускников

Система требований полностью согласована с обязательным минимумом содержания общего образования по физике и очерчивает минимум знаний и умений, необходимых для формирования представлений о физике как части общечеловеческой культуры, о значимости физики в развитии человеческой цивилизации и современного общества.

В соответствии с общими целями обучения и развития к уровню подготовки выпускника предъявлены четыре группы требований: 
· освоение методов научного познания; 
· владение определённой системой физических законов и понятий; 
· умение воспринимать и перерабатывать учебную информацию; 
· владеть понятиями и представлениями физики, связанными с жизнедеятельностью           человека.

Разные группы требований предполагают разные преимущественные формы проверки уровня их достижения. Поэтому итоговая оценка достижения выпускником необходимого уровня общеобразовательной подготовки по физике предполагает обязательную комплексную проверку результатов обучения с использованием различных её форм и носит выборочный характер.

Выпускники средней школы должны:

1.Понимать сущность метода научного познания окружающего мира.

1.1.Приводить примеры опытов, обосновывающих научные представления и законы:

 1.1.1.относительность механического движения;

 1.1.2.принцип относительности Галилея;

 1.1.3.непрерывный и хаотический характер движения частиц вещества;

 1.1.4.существование двух видов электрического заряда;

 1.1.5.закон Кулона;

 1.1.6.связь магнитного поля с движением электрических зарядов;

 1.1.7.связь электрического поля с изменением  магнитного поля;

 1.1.8.представление о свете как волне;

 1.1.9. представление о свете как потоке частиц;

 1.1.10.планетарная модель атома;

 1.1.11.сложное строение атомного ядра;

1.2.Приводить примеры опытов, позволяющих проверить законы и их следствия, подтвердить теоретические представления о природе физических явлений:

1.2.1.закон всемирного тяготения;

1.2.2.закон сохранения импульса;

1.2.3.звук - механическая волна;

1.2.4.первый закон термодинамики;

1.2.5.связь скорости теплового движения частиц тела с его температурой;

1.2.6.давление света;

1.2.7.существование электромагнитных волн;

1.2.8.свет – электромагнитная волна;

1.2.9.связь массы и энергии;

1.2.10.представление о потоке частиц как о волне;

1.3.Используя теоретические модели, объяснять физические явления:

1.3.1.независимость ускорения от массы тел при их свободном падении;

1.3.2.затухание механических колебаний маятников ( нитяного и пружинного ) и электромагнитных колебаний контура;

1.3.3.возможность услышать звуковой сигнал от источника, скрытого за препятствием;

1.3.4.необходимость теплопередачи для осуществления изотермического процесса;

1.3.5.нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение газа при его быстром расширении;

1.3.6.повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде;

1.3.7.электризация тел при их контакте;

1.3.8.взаимодействие двух параллельных проводников с током;

1.3.9.зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения;

1.3.10.линейчатый характер спектров излучения и поглощения света атомарным газом;

1.3.11.фотоэффект;

1.3.12.радиоактивность;

1.3.13.высокая температура Солнца.

1.4.Указывать границы ( область, условия ) применимости научных моделей, законов и теорий:

1.4.1.второго закона Ньютона;

1.4.2.закона Гука;  

1.4.3.закона сохранения импульса;

1.4.4.закона сохранения механической энергии;

1.4.5.механики Ньютона (классической механики);

1.4.6.представления тела материальной точкой;

1.4.7.модели идеального газа;

1.4.8.прямо пропорциональной зависимости энергии теплового движения частиц вещества от абсолютной температуры;

1.4.9.геометрической оптики;

1.4.10.представления об атомах как неделимых частицах;

1.4.11.возможности однозначного предсказания результатов природных процессов.

1.5.Выдвигать на основе наблюдений и измерений гипотезы о связи физических величин, планировать и проводить исследования по проверке этих гипотез.

1.6.Знать назначение физических приборов, используемых в демонстрационном эксперименте и фронтальных лабораторных работах, и уметь ими пользоваться.

1.7.Измерять:

1.7.1.ускорение свободного падения;

1.7.2.коэффициент трения скольжения;

1.7.3.жёсткость пружины;

1.7.4.удельную теплоёмкость вещества;

1.7.5.ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока;

1.7.6.удельное сопротивление проводника;

1.7.7.показатель преломления;

1.7.8.фокусное расстояние и оптическую силу собирающей линзы;

1.7.9.длину световой волны.

1.8.Раскрывать влияние научных идей и теорий на формирование современного мировоззрения.

1.9.Называть значимые черты современной физической картины мира.

1.10.Иллюстрировать роль физики в создании и совершенствовании важнейших технических объектов: тепловых двигателей, генераторов электрического тока, телекоммуникационных устройств, лазеров, ядерных реакторов и др. 

2.Владеть основными понятиями и законами физики. 

2.1.Соотносить физические понятия с теми свойствами (особенностями) тел и процессов, для характеристики которых эти понятия введены в физику.

2.2.Раскрывать смысл физических законов и принципов:

2.2.1.принципы относительности, близкодействия, суперпозиции, соответствия;

2.2.2.законы Ньютона, всемирного тяготения, Гука, сохранения импульса и энергии, термодинамики, сохранения электрического заряда, Кулона, закон Ома для полной цепи, закон электромагнитной индукции, законы геометрической оптики, радиоактивного распада;

2.2.3.уравнение Менделеева – Клапейрона, уравнение Эйнштейна для фотоэффекта;

2.2.4.связь давления газа с его температурой и концентрацией частиц, температуры газа со средней энергией хаотического движения его частиц, взаимосвязь массы и энергии;

2.2.5.постулаты СТО, постулаты Бора.

2.3.Вычислять:

2.3.1.скорость и путь при прямолинейном равноускоренном движении;

2.3.2.центростремительное ускорение;

2.3.3.дальность полёта тела, брошенного горизонтально, и высоту подъёма тела, брошенного вертикально;

2.3.4.ускорение тела по заданным силам, действующим на тело, и его массе;

2.3.5.скорости тел после неупругого столкновения по заданным скоростям и массам сталкивающихся тел;  

2.3.6.скорость тела, используя закон механической энергии;

2.3.7.период колебаний математического маятника, груза на пружине, свободных колебаний в колебательном контуре;

2.3.8.установившуюся температуру, используя уравнение теплового баланса;

2.3.9.неизвестный параметр идеального газа по заданным его параметрам с помощью уравнения Менделеева – Клапейрона или основного уравнения кинетической теории газов;

2.3.10.изменение внутренней энергии вещества при теплопередаче и совершении работы;

2.3.11.КПД теплового двигателя;

2.3.12.силу взаимодействия между двумя точечными неподвижными зарядами в вакууме;

2.3.13.силу, действующую на электрический заряд в электрическом поле;

2.3.14.напряжённость электрического поля, созданного несколькими точечными зарядами, используя принцип суперпозиции;

2.3.15.работу по перемещению электрического заряда между двумя точками в электрическом поле;

2.3.16.напряжённость однородного электрического поля по известной разности потенциалов между точками, отстоящими друг от друга на известном расстоянии;

2.3.17.заряд и энергию конденсатора по известной электроёмкости и напряжению на его обкладках

2.3.18.ЭДС источника тока, силу тока, напряжение и сопротивление в простейших электрических цепях;

2.3.19.силу, действующую на движущийся электрический заряд или на проводник с током в магнитном поле;

2.3.20.ЭДС индукции с помощью закона электромагнитной индукции;

2.3.21.показатель преломления среды;

2.3.22.длину волны по скорости её распространения и частоте;

2.3.23.кинетическую энергию фотоэлектронов;

2.3.24.энергетический выход простейших ядерных реакций;

2.4.Определять:

2.4.1.характер прямолинейного движения по графикам зависимости скорости (координаты) от времени;

2.4.2.период, частоту, амплитуду, фазу колебаний по уравнению гармонических колебаний;

2.4.3.характер изопроцесса по графикам в координатах p,V; p, T; V,T; 

2.4.4.вид движения электрического заряда в однородных магнитном и электрическом полях;

2.4.5.химический состав газа по его спектру;

2.4.6.продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового     числа;

2.4.7.состав ядра по его заряду и массовому числу.

2.5.Описывать преобразование энергии при:

2.5.1.свободном падении тел;

2.5.2.движении тел с учётом трения;

2.5.3.свободных колебаниях нитяного и пружинного маятников;

2.5.4.изменении агрегатного состояния вещества;

2.5.5.протекании электрического тока по проводнику;

2.5.6.свободных колебаниях в колебательном контуре;

2.5.7.поглощении или излучении электромагнитных волн;

2.5.8.работе тепловых двигателей;

2.5.9.работе электрогенератора, химических источников тока, солнечных батарей;

2.5.10.работе ядерных реакторов. 

3. Воспринимать, перерабатывать и предъявлять учебную информацию в различных формах (словесной, образной, символической).

3.1.Излагать суть содержания текста учебной книги по физике.

3.2.Выделять в тексте учебника важнейшие категории научной информации ( описание явления или опыта; постановка проблемы; выдвижение гипотезы, моделирование объектов и процессов; формулировка теоретического вывода и его интерпретация; экспериментальная проверка гипотезы или теоретического предсказания).

3.3.Выдвигать гипотезы для объяснения предъявленной системы научных фактов, предусмотренных обязательным минимумом содержания курса физики.

3.4.Делать выводы на основе экспериментальных данных, представленных таблицей, графиком или диаграммой.

4. Владеть понятиями и представлениями физики, связанными с жизнедеятельностью человека.

4.1.Соотносить длительность года, месяца и суток, смену времён года с движением Земли и Луны.

4.2.Знать:

4.2.1.значение температуры тела здорового человека, точки замерзания и кипения воды при нормальном давлении;

4.2.2.физические условия на Земле, обеспечивающие существование жизни человека;

4.2.3.опасность для здоровья человека источников тока и меры безопасности при работе с бытовыми электроприборами;

4.2.4.опасность для здоровья человека инфракрасного, ультрафиолетового, лазерного, СВЧ, рентгеновского излучений и методы защиты от них;

4.2.5.опасность для здоровья человека источников радиоактивных излучений и методы защиты от них;

4.2.6.экологические проблемы, связанные с работой тепловых двигателей, атомных и гидроэлектростанций;

4.2.7.зависимость тормозного пути от скорости транспортных средств и коэффициента трения.

Содержание  программы  (теоретический  раздел)

1. Механика (43 часов)

        Кинематика  точки. Положение  точки  в  пространстве. Система  отсчёта. Координаты. Радиус-вектор. Перемещение. Скорость  равномерного  прямолинейного  движения. Сложение  скоростей. Мгновенная  скорость. Ускорение.  Прямолинейное  движение  с  постоянным  ускорением. Свободное  падение  тел. Равномерное  движение  тела  по  окружности. Угловая  скорость. Центростремительное  ускорение.

      Кинематика  твёрдого  тела. Поступательное  движение. Вращательное  движение  твёрдого тела. Угловая  и  линейная  скорости  вращения.

     Динамика. Основное  утверждение  механики. Первый  закон  Ньютона.  Инерциальные  системы  отсчёта. Сила. Связь  между  силой  и  ускорением. Масса. Второй  закон  Ньютона. Третий  закон  Ньютона. Принцип  относительности  Галилея.

     Силы  в  механике. Сила  тяготения. Закон  всемирного  тяготения. Первая  космическая  скорость. Сила  тяжести  и  вес. Невесомость. Деформация  и  силы  упругости. Силы  трения. 

     Законы  сохранения  в  механике. Импульс. Закон  сохранения  импульса. Реактивное  движение. Работа  силы. Кинетическая  энергия. Потенциальная  энергия. Закон  сохранения  механической  энергии.

2. Молекулярная  физика. Термодинамика (27 часов).

         Основы  молекулярно-кинетической  теории. Размеры  и  масса  молекул. Количество  вещества. Моль. Броуновское  движение. Силы  взаимодействия  молекул. Строение  газообразных, жидких  и  твёрдых  тел. Идеальный  газ. Тепловое  движение  молекул. Основное  уравнение  молекулярно-кинетической  теории  газа. 

        Температура. Энергия  теплового  движения  молекул. Тепловое  равновесие. Определение  температуры. Абсолютная  температура. Температура – мера  средней  кинетической  энергии  молекул. Измерение  скоростей  движения  молекул  газа.

      Уравнение  состояния  идеального  газа. Уравнение Менделеева – Клапейрона. Газовые  законы.

       Термодинамика. Внутренняя  энергия. Работа  в  термодинамике. Количество  теплоты. Теплоёмкость. Первый  закон  термодинамики. Изопроцессы. Второй  закон  термодинамики. Статистическое  истолкование  необратимости  процессов  в  природе. Тепловые  двигатели. КПД  двигателей.

     Жидкие  и  твёрдые  тела. Испарение  и  кипение. Насыщенный  пар. Влажность  воздуха. Кристаллические  и  аморфные  тела.

3. Электродинамика  (28 часов  в  10  классе + 14  часов  в  11  классе)

      Электростатика. Электрический  заряд  и  элементарные  частицы. Закон  сохранения  электрического  заряда. Закон  Кулона. Электрическое  поле. Напряжённость  электрического  поля. Принцип  суперпозиции  полей. Проводники  в  электростатическом  поле. Диэлектрики  в  электрическом  поле. Поляризация  диэлектриков. Потенциальность  электростатического   поля. Потенциал  и  разность  потенциалов. Электроёмкость. Конденсаторы. Энергия  электрического  поля  конденсатора.

    Магнитное поле. Взаимодействие  токов. Магнитное  поле. Индукция  магнитного  поля. Сила  Ампера. Сила  Лоренца. Магнитные  свойства  вещества.

      Электромагнитная индукция. Открытие  электромагнитной  индукции. Правило  Ленца. Магнитный  поток. Закон  электромагнитной  индукции. Вихревое  электрическое  поле. Самоиндукция.  Индуктивность. Энергия  магнитного  поля. Электромагнитное  поле.
      Постоянный  электрический  ток. Сила  тока. Закон  Ома  для  участка  цепи. Сопротивление. Электрические  цепи. Последовательное  и  параллельное  соединения  проводников. Работа  и  мощность  тока. Электродвижущая  сила. Закон  Ома  для  полной  цепи.

      Электрический  ток  в  различных  средах. Электрический  ток  в  металлах. Зависимость  сопротивления  от  температуры. Сверхпроводимость. Полупроводники.  Собственная  и  примесная  проводимости  полупроводников. р-n  - переход. Полупроводниковый  диод. Транзистор. Электрический  ток  в  жидкостях. Электрический  ток  в  вакууме. Электрический  ток  в  газах. Плазма.

4. Колебания  и  волны (26 часов)

       Механические  колебания. Свободные  колебания. Математический  маятник. Гармонические  колебания. Амплитуда, период, частота  и  фаза  колебаний. Вынужденные  колебания. Резонанс. Автоколебания.

      Электрические  колебания. Свободные  колебания  в  колебательном  контуре. Период  свободных  электрических  колебаний. Вынужденные  колебания. Переменный  электрический  ток. Ёмкость  и  индуктивность  в  цепи  переменного  тока. Мощность  в  цепи  переменного  тока. Резонанс  в  электрической  цепи.

      Производство, передача  и  потребление  электрической  энергии. Генерирование  электрической  энергии. Трансформатор. Передача  электрической  энергии. 

      Механические  волны. Продольные  и  поперечные  волны. Длина  волны. Скорость  распространения  волны. Звуковые  волны. Интерференция  волн. Принцип Гюйгенса. Дифракция  волн.

       Электромагнитные  волны. Излучение  электромагнитных  волн. Свойства  электромагнитных  волн. Принципы радиосвязи. Телевидение.

5. Оптика (26 часов)

         Световые  лучи. Закон  преломления  света. Призма. Дисперсия  света. Формула  тонкой  линзы. Получение  изображения  с  помощью  линзы. Светоэлектромагнитные  волны. Скорость  света  и  методы  её  измерения. Интерференция  света. Когерентность. Дифракция  света. Дифракционная  решётка. Поперечность  световых  волн. Поляризация  света. Излучение  и  спектры. Шкала  электромагнитных  волн.

         Постулаты  теории  относительности. Принцип  относительности   Эйнштейна. Постоянство  скорости  света. Пространство  и  время  в  специальной  теории  относительности. Релятивистская динамика. Связь  массы  массы  с  энергией.

7. Квантовая физика (23  часа)

        Световые  кванты. Тепловое  излучение. Постоянная  Планка. Фотоэффект. Уравнение  Эйнштейна  для  фотоэффекта. Фотоны.

       Атомная  физика. Строение  атома. Опыты  Резерфорда. Квантовые  постулаты  Бора. Модель  атома  водорода  Бора. Трудности  теории  Бора. Квантовая  механика. Гипотеза де Бройля. Корпускулярно-волновой  дуализм. Дифракция  электронов. Лазеры.

      Физика  атомного  ядра. Методы  регистрации  элементарных  частиц.  Радиоактивные превращения. Закон  радиоактивного  распада. Энергия  связи  нуклонов  в  ядре. Деление  и  синтез  ядер. Ядерная  энергетика. 

       Значение  физики для  понимания  мира  и  развития  производительных  сил. Единая  физическая  картина  мира. Элементарные  частицы. Фундаментальные  взаимодействия. Физика  и  научно-техническая  революция.
8. Значение  физики  для  объяснения  мира  и  развития  производительных  сил  общества. Строение  Вселенной (10 часов)

      Единая  физическая  картина  мира. Строение  Солнечной  системы.  Система Земля – Луна. Общие  сведения  о  Солнце.  Определение  расстояний  до  тел  Солнечной  системы  и  размеров  этих  небесных  тел.  Источники  энергии  и  внутреннее  строение  Солнца. Физическая  природа  звёзд.  Астероиды  и  метеориты. Наша  Галактика. Происхождение  галактик  и  звёзд.  
Содержание  программы  (практический  раздел)

10  класс

1.Лабораторная  работа №1 «Движение  тела  по  окружности  под  действием  силы  тяжести  и  упругости»

2. Лабораторная  работа №2 «Изучение  закона  сохранения  механической  энергии».

3. Лабораторная  работа №3 «Опытная  проверка  закона  Гей-Люссака».

4. Лабораторная  работа №4 «Изучение  последовательного  и  параллельного  соединения  проводников».
 5. Лабораторная  работа №5 «Измерение  ЭДС и  внутреннего  сопротивления  источника».

11  класс
1.Лабораторная  работа №1 «Изучение  явления  электромагнитной  индукции»
2. Лабораторная  работа №2 «Определение  ускорения  свободного  падения  при  помощи  маятника».
3. Лабораторная  работа №3 «Определение  оптической  силы  и  фокусного  расстояния  собирающей  линзы».
4. Лабораторная  работа №4 «Измерение  показателя  преломления  стекла».  
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЙ  МИНИМУМ
Физика  и  методы  научного  познания
· Физика  как  наука. Научные  методы  познания  окружающего  мира  и  их  отличия  от  других  методов  познания. Роль  эксперимента  и  теории  в  процессе  познания  природы.
· Моделирование  физических  явлений  и  процессов. Научные  гипотезы. Физические  законы. Физические  теории. Границы  применимости  физических  законов  и  теорий. Принцип  соответствия. Основные  элементы  физической  картины  мира.

Механика 

· Механическое  движение  и  его  виды. Прямолинейное  равноускоренное  движение. Принцип  относительности  Галилея. Законы  динамики.

· Всемирное  тяготение. Законы  сохранения  в  механике. Предсказательная  сила  законов  классической  механики. Использования  законов  механики  для  объяснения  движения  небесных  тел  и  для  развития  космических  исследований. Границы  применимости  классической  механики.

· Проведение  опытов иллюстрирующих проявление  принципа  относительности, законов  классической  механики, сохранения  импульса  и  механической  энергии.

· Практическое  применение  физических  знаний  в  повседневной  жизни для  использования  простых  механизмов, инструментов, транспортных  средств. 

Молекулярная  физика и термодинамика

· Возникновение атомистической гипотезы строения вещества и её экспериментальные доказательства. Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц вещества.
· Модель идеального газа.
· Давление газа. Уравнение состояния идеального газа.
· Законы термодинамики. Порядок и хаос. Необратимость тепловых процессов. Тепловые двигатели и охрана окружающей среды.
· Проведение опытов по изучению свойств газов, жидкостей и твердых тел, тепловых процессов и агрегатных превращений вещества.
· Практическое применение в повседневной жизни физических знаний о свойствах газов, жидкостей  и твердых тел; об охране окружающей среды.
Электродинамика, колебания  и  волны, оптика

· Элементарный электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Электрическое поле. Электрический ток. 

· Магнитное поле тока. Явление электромагнитной индукции. Взаимосвязь электрического и магнитного полей. Электромагнитное поле. 

· Электромагнитные волны. 

· Волновые свойства света. Различные виды электромагнитных излучений и их практическое применение. 

· Проведение опытов по исследованию явления электромагнитной индукции, электромагнитных волн, волновых свойств света.

· Объяснение устройства и принципа действия технических объектов, практическое применение физических знаний в повседневной жизни: при использовании микрофона, динамика, трансформатора, телефона, магнитофона, для безопасного обращения с домашней электропроводкой, бытовой электро- и радиоаппаратурой.

· Электрический ток.

· Магнитное поле тока. Явление электромагнитной индукции. Взаимосвязь электрического и магнитного полей. Электромагнитное поле. 

· Электромагнитные волны. 

· Волновые свойства света. Различные виды электромагнитных излучений и их практическое применение.

Квантовая  физика  и  элементы  астрофизики

· Гипотеза  Планка  о  квантах. Фотоэффект. Фотон. Гипотеза  де  Бройля  о  волновых  свойствах  частиц. Корпускулярно-волновой  дуализм. Соотношение  неопределённостей  Гейзенберга.
· Планетарная  модель  атома. Квантовые  постулаты  Бора.
· Лазеры.
· Модели  строения  атомного  ядра. Ядерные  силы. Дефект  массы  и  энергия  связи  ядра.
· Ядерная  энергетика. Влияние  ионизирующей  радиации  на  живые  организмы. Доза  излучения. Закон  радиоактивного  распада  и  его  статистический  характер. Элементарные  частицы.
· Фундаментальные  взаимодействия.
· Солнечная  система. Звёзды  и  источники  их  энергии. Современные  представления  о  происхождении  и  эволюции  Солнца  и  звёзд. Галактика. Пространственные  масштабы  наблюдаемой  Вселенной. Применимость  законов  физики  для  объяснения  природы  космических  объектов.
· Наблюдение  и  описание  движения  небесных  тел.
· Проведение  исследований  процессов  излучения  и  поглощения  света, явление  фотоэффекта  и  устройств, работающих  на  его  основе, радиоактивного  распада, работы  лазера, дозиметров.
Учебно-тематическое планирование
	Раздел, тема
	Количество часов
	Количество лабораторных работ
	Количество контрольных работ

	10 класс

	МЕХАНИКА
	43
	2
	3

	МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА. ТЕРМОДИНАМИКА
	27
	1
	2

	ЭЛЕКТРОДИНАМИКА.
	28
	2
	2

	РЕЗЕРВ
	4
	
	

	Всего 
	102
	5
	7

	11 класс

	ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОДИНАМИКИ
	14
	1
	1

	Колебания и волны 
	26
	1
	1

	Оптика 
	26
	2
	2

	Квантовая физика
	23
	
	1

	Значение физики для объяснения мира и развития производительных сил общества
	2
	
	

	Строение  и эволюция Вселенной
	8
	
	1

	Резерв
	3
	
	

	Всего
	102
	4
	6


Календарно – тематическое планирование 10 класс ( 3 часа в неделю)

	№

урока
	Тема урока
	Тип урока
	Элементы содержания
	Требования к уровню подготовки уч – ся
	Вид контроля
	Соответствующие параграфы
	Дата проведения

	
	
	
	
	
	
	
	План
	Факт

	МЕХАНИКА (43ч)

	1
	Что изучает физика. Физические явления. Наблюдения и опыты
	Комбинированный урок
	Физика как наука. Научные методы познания. Роль эксперимента в физике. Модели в физике. Теории. Основные элементы физической картины мира
	Понимать смысл понятия « физические явления» знать роль эксперимента в физике
	Фронтальный опрос по изученному материалу.
	§1-2
	
	

	Кинематика (18ч)

	2
	Механическое движение. Его характеристики.
	Лекция. 
	Мех. Движение. Относительность движения.
	Знать смысл понятий: система отсчета, траектория. Уметь анализировать, приводить примеры.
	Фронтальный опрос
	§3-5
	
	

	3
	Равномерное движение тел. Скорость.
	Комбинированный урок
	Мат. Точка. Перемещение. Путь скорость.
	Знать смысл понятий: путь , перемещение. Уметь приводить примеры.
	Фронтальный опрос
	§6-7
	
	

	4
	Уравнение равномерного движения.
	Комбинированный урок
	Радиус – вектор, Мат. Точка. Перемещение. Путь скорость.
	Знать смысл понятий: путь , перемещение. Уметь приводить примеры.
	Решение задач.
	§8
	
	

	5
	 Графики прямолинейного равномерного движения.
	Комбинированный урок
	Связь между кинематическими величинами
	Построение  и анализ графиков равномерного движения
	Решение и разбор типовых задач 
	§8 
	
	

	6
	Мгновенная и средние скорости 
	
	Мгновенная и средние скорости: единицы измерения,, модуль и вектор скорости
	Знать формулу определения скорости  и уметь ее рассчитывать
	.
	§9
	
	

	7
	Относительность движения.
	Комбинированный урок
	Относительность скорости
	Уметь рассчитывать скорости в разных СО
	Решение задач
	§10
	
	

	8
	Равноускоренное движение
	Комбинированный урок
	Ускорение: единицы, модуль, направление. Скорость. Графики зависимости скорости и ускорения от времени
	Знать смысл понятий: ускорение, скорость при равноускоренном движении.

Уметь решать задачи на расчет ускорения, описывать движение по графикам
	Решение задач.
	§11-13
	
	

	9
	Графики прямолинейного равноускоренного

движения
	Комбинированный урок
	Связь между кинематическими величинами
	Построение  и анализ графиков равноускоренного движения
	Решение и разбор типовых задач
	
	
	

	10
	Решение задач
	Урок закрепления знаний
	Ускорение: единицы, модуль, направление. Скорость. Графики зависимости скорости и ускорения от времени
	Уметь решать задачи по теме
	Разбор ключевых задач.

Сам. работа
	
	
	

	11
	Движение с постоянным ускорением
	Урок закрепления знаний
	Равноускоренное движение
	Уметь решать задачи по теме
	Решение задач. Сам. Работа
	§14 
	
	

	12
	Свободное падение тел.
	Комбинированный урок
	Ускорение свободного падения. Движение тела, брошенного вверх
	Знать смысл понятий: Свободное падение тел, ускорение свободного падения, формулу для расчета параметров свободного падения.


	Решение задач.
	§15
	
	

	13
	Движение тела, брошенного горизонтально и под углом к горизонту.
	Урок изучения нового материала
	Движение тела , брошенного горизонтально и под углом к горизонту.
	Вычислять высоту, дальность полета, угол при баллистическом движении
	Решение задач.
	§16
	
	

	14
	Решение задач
	Урок закрепления знаний 
	Движение тел под действием силы тяжести
	Уметь решать задачи по теме.
	Решение задач. 

Сам. Работа
	
	
	

	15
	Равномерное движение точки  по окружности.
	Урок изучения нового материала
	Равномерное движение точки  по окружности. Способы определения положения тела в произвольный момент времени. Вывод формулы ускорения.
	Знать формулы ускорения, периода, частоты, линейной скорости при движении по окружности.
	Решение задач.
	§17
	
	

	16
	Поступательное и вращательное движение тел.
	Урок изучения нового материала
	Понятия  вращательного  и поступательного движения. Связь линейных и угловых величин.
	Уметь решать задачи на кинематику вращательного движения.
	Решение задач.
	
	
	

	17
	Зачёт № 1

«Кинематика материальной точки»
	Урок оценивания знаний по теме
	Основные понятия кинематики
	Уметь оперировать основными понятиями кинематики
	Беседа
	
	
	

	18
	Обобщение по теме « Кинематика материальной точки»
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Виды движения мат. точки и их характеристики
	Знать формулы 
	Решение задач
	
	
	

	19
	Контрольная работа № 1
«Кинематика материальной точки»
	Урок оценивания знаний по теме.
	
	Уметь применять полученные знания на практике. Знать алгоритм решения задач
	Контрольная работа
	
	Контрольная работа 
	

	ДИНАМИКА (25ч)

	Законы механики Ньютона (5ч.)

	20
	Взаимодействие тел в природе. Первый закон Ньютона.
	Комбинированный урок
	ИСО и НИСО.

движение и его относительность инерция Первый закон Ньютона.
	Понимать смысл понятий: мех. Движение, относительность, инерция, СО.
	Уметь решать задачи на закон
	§20-22
	
	

	21
	Сила.
	Комбинированный урок
	Сила. Сложение сил
	Уметь иллюстрировать точки приложения сил, и направление
	Групповая фронтальная работа
	§.23
	
	

	22
	Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона.
	Урок изучения нового материала
	Второй закон Ньютона.

Принцип суперпозиции сил. Третий закон Ньютона.
	Знать смысл физических величин:

Сила, масса.

Уметь решать задачи на закон
	Решение задач.
	§24-26
	
	

	23
	Решение задач
	Урок закрепления знаний
	3 закона Ньютона
	Уметь решать задачи на законы
	Решение задач на применение законов Ньютона.

Сам работа
	§27
	
	

	24
	Принцип относительности Галилея.
	Урок изучения нового материала
	ИСО. Принцип относительности Галилея.
	Знать принцип относительности Галилея.
	Фронтальный опрос. Решение качественных задач.
	§28
	
	

	Силы в механике (7ч)

	25
	Закон всемирного тяготения. Сила тяжести.
	Урок изучения нового материала
	Движение тел в поле гравитации. Сила тяжести.
	Знать законы движения тел в поле гравитации
	Решение задач.
	§30-31
	
	

	26
	Первая космическая скорость. Вес тела.
	Комбинированный урок
	Первая космическая скорость. Вес тела.
	Знать понятие первой космической скорости
	Решение задач
	§32, 33
	
	

	27
	Сила упругости. Сила трения
	Комбинированный урок
	Сила упругости.

Сила реакции опоры. 

Сила натяжения
	Знать причины возникновения силы упругости, силы трения
	Решение задач.
	§34-38
	
	

	28
	Решение задач
	Урок закрепления знаний
	Применение законов Ньютона
	Уметь решать задачи на законы
	Решение задач 

Сам работа
	
	
	

	29
	Лабораторная работа № 1

«Движение тела по окружности под действием силы тяжести и упругости»
	Урок – практикум
	Движение тела по окружности под действием силы тяжести и упругости
	Приобретение навыков при работе с оборудованием. Техника безопасности при выполнении работы.
	Оформление работы. Вывод.
	
	
	

	30
	Зачёт № 2
«Законы Ньютона. Силы»
	Урок оценивания знаний по теме
	Законы Ньютона. Силы
	Уметь оперировать основными понятиями динамики
	Беседа 
	
	
	

	31
	Контрольная работа № 2 

«Основы динамики материальной точки»
	Урок оценивания знаний по теме
	
	Уметь применять полученные знания на практике. Знать алгоритм решения задач
	Контрольная работа
	
	
	

	Законы сохранения (11 ч.)

	32
	Импульс и импульс силы. Закон сохранения импульса.
	Урок изучения нового материала
	Знать смысл физических величин; Импульс материальной точки.

Реактивное движение. Закон сохранения импульса
	Уметь объяснять, привести примеры, написать формулу импульса. единицы измерения. Знать закон сохранения импульса
	Анализ задач.
	§39,40
	
	

	33
	Реактивное движение
	Урок применения знаний
	Освоение космоса
	Границы применения закона сохранения импульса
	Решение задач. 
	§41,42
	
	

	34
	Решение задач
	Практикум
	Закон сохранения импульса
	Уметь решать задачи на закон
	Решение задач на применение законов сам работа
	
	
	

	35
	Работа силы.
	Комбинированный урок
	Работа силы.
	Знать смысл физических величин: работа. Условия знака работы.
	Решение задач.
	§43
	
	

	36
	Мощность.
	Комбинированный урок
	Мощность
	Знать смысл физических величин: мощность
	Решение задач.
	§44
	
	

	37
	Энергия.

Кинетическая энергия.
	Комбинированный урок
	Кинетическая энергия. Теорема о кин. энергии
	Уметь решать задачи на кинетическую энергию

Уметь объяснить , привести примеры, знать формулы.
	Решение задач.
	§45,46
	
	

	38
	Работа силы тяжести
	Комбинированный урок
	потенциальной энергии в поле тяжести Земли
	Знать формулы для расчета потенциальной энергии в поле тяжести Земли
	Решение задач
	§47
	
	

	39
	Работа силы упругости Потенциальная энергия.
	Комбинированный урок
	Потенциальная энергия.
	Уметь объяснить , привести примеры, знать формулы.
	Решение задач.
	§48,49
	
	

	40
	Закон сохранения энергии
	Комбинированный урок
	Закон сохранения энергии
	Знать алгоритм решения задач 
	Решение задач.
	§50,51
	
	

	41
	Лабораторная работа № 2 

«Изучение закона сохранения механической энергии»
	Урок – практикум
	Проверка закона сохранения энергии при действии сил тяжести и упругости
	Приобретение навыков при работе с оборудованием. Техника безопасности при выполнении работы.
	Оформление работы. Вывод.
	
	
	

	42
	Решение задач
	Урок закрепления знаний
	Закон сохранения энергии
	Уметь решать задачи на закон
	Решение задач 

Сам. работа
	
	
	

	Элементы статики (4ч)

	43
	Равновесие тел
	Урок изучения нового материала
	Условия равновесия тел
	Знать и применять на практике условия равновесия тел
	Решение задач
	§52-54
	
	

	44
	Решение задач
	Урок закрепления знаний
	Условия равновесия тел
	Уметь решать задачи на равновесие тел
	Решение задач на применение условий

сам работа
	
	
	

	45
	Зачёт № 2 «Законы сохранения»
	Урок оценивания знаний по теме
	Законы сохранения.
	Уметь объяснять законы сохранения
	Беседа
	
	
	

	46
	Контрольная работа № 3 

« Законы сохранения»
	Урок оценивания знаний по теме
	
	Уметь применять полученные знания на практике.

Знать алгоритм решения задач.
	Контрольная работа
	
	
	

	МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА. термодинамика (27 ч.)

	Основы молекулярно-кинетической теории (6 ч)

	47
	Основные положения МКТ. Масса молекул. Количество вещества.
	Комбинированный урок
	Возникновение атомистической теории строения вещества и ее экспериментальные доказательства.

Характ. молекул
	Знать понятие: атом. Описывать  и объяснять физические явления и свойства тел с точки зрения положений МКТ строения вещества. Уметь решать задачи на расчет массы атомов, молярной массы, количества вещества.
	Решение задач
	§56-57
	
	

	48
	Броуновское движение. Силы взаимодействия молекул.
	Комбинированный урок
	Основные положения МКТ и их опытное обоснование
	Знать Основные положения МКТ
	Фронтальный опрос
	§58-59
	
	

	49
	Агрегатные состояния вещества.
	Комбинированный урок
	Агрегатные состояния вещества.
	Уметь объяснять строение твердых , жидких, газообразных тел на основе строения вещества.
	Физический диктант.
	§60
	
	

	50
	Идеальный газ в МКТ
	Урок изучения нового материала

( лекция)
	Физическая модель идеального газа
	Знать модель идеального газа.
	Тест
	§61
	
	

	51
	Основное равнение МКТ
	Урок изучения нового материала
	Основное уравнение МКТ
	Уметь решать задачи на Основное уравнение МКТ
	Решение задач
	§62.63 
	
	

	52
	Решение задач
	Урок закрепления знаний
	Основное равнение МКТ
	Уметь решать задачи по теме
	Сам. работа
	
	
	

	Температура. Энергия теплового движения молекул (3 ч)

	53
	Температура и тепловое равновесие
	Урок изучения нового материала
	Температура и тепловое равновесие
	Знать физический смысл – температуры.
	Тест.
	§64-66
	
	

	54
	Абсолютная температура. Температура – мера средней кинетической энергии.
	Комбинированный урок
	Температура – мера средней кинетической энергии молекул.
	понимать смысл понятия: «абсолютная температура»; понимать связь между абсолютной температурой газа и средней кинетической энергией движения молекул. 
	
	
	
	

	55
	Измерение скоростей молекул газа
	Урок изучения нового материала
	Средняя скорость теплового движения молекул. Экспериментальное определение скоростей молекул.
	Знать и уметь применять формулы нахождения скорости газа.
	Решение задач
	§67 
	
	

	Газовые законы (6 ч)

	56
	Уравнение Менделеева – Клапейрона
	Урок изучения нового материала
	Уравнение Менделеева – Клапейрона
	Уметь решать задачи на Уравнение Менделеева – Клапейрона
	Решение задач
	§68
	
	

	57
	Газовые законы
	Комбинированный урок
	Изопроцессы. 
	Знать формулу процесса. Уметь объяснять процесс на графиках
	Решение задач
	§69 
	
	

	58
	Решение задач
	Урок закрепления знаний
	Уравнение Менделеева – Клапейрона. Газовые законы.
	Уметь решать задачи по теме
	Сам. работа
	
	
	

	59
	Лабораторная работа № 3

 «Опытная проверка закона Гей-Люссака»
	Урок – практикум
	Проверка закона выполнения Гей_ Люссака
	Приобретение навыков при работе с оборудованием. Техника безопасности при выполнении работы.
	Оформление работы. Вывод.
	
	
	

	60
	Зачёт № 3 

«Основы МКТ»
	Урок оценивания знаний по теме
	Основные положения МКТ. Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы
	Уметь объяснять законы МКТ
	Беседа
	
	
	

	61
	Контрольная работа № 4 

«Молекулярная физика»
	Урок оценивания знаний по теме
	
	Уметь применять полученные знания на практике.
	Контрольная работа
	
	
	

	Взаимные превращения жидкостей и газов (3ч)

	62
	Зависимость давления насыщенного пара от температуры. Кипение. Решение задач.
	Комбинированный урок
	Испарение. Конденсация 
	Знать понятия Насыщенный пар, влажность воздуха

зависимость давления от температуры.
	Решение задач
	§70-71
	
	

	63
	Влажность воздуха и ее измерение.
	Комбинированный урок
	Влажность воздуха. Относительная и абсолютная влажность.
	Понимать смысл понятий: «относительная влажность», «парциальное давление».

Уметь измерять относительную влажность воздуха.
	
	§72
	
	

	64
	Решение задач
	Урок закрепления знаний
	Испарение. Конденсация Влажность воздуха.
	Уметь объяснять зависимость температуры кипения жидкости от давления, решать задачи, связанные с относительной влажностью воздуха.
	
	
	
	

	Основы термодинамики (9ч)

	65
	Внутренняя энергия. Работа  в термодинамике


	Урок изучения нового материала
	Внутренняя энергия. Способы измерения внутренней энергии. Внутренняя энергия идеального газа. Вычисление работы
	Знать физический смысл величины : внутренняя энергия тела.
	Решение задач
	§75
	
	

	66
	Количество теплоты
	Комбинированный урок
	Работа газа при изопроцессах
	Уметь решать задачи на Работу газа при изопроцессах
	Решение задач
	§76,77
	
	

	67
	Решение задач
	Урок закрепления знаний
	Количество теплоты. Удельная теплоемкость.
	Уметь решать задачи с вычислением количества теплоты, работы и изменения внутренней энергии газа.
	
	
	
	

	68
	Первый закон термодинамики
	Урок изучения нового материала
	Первый закон термодинамики
	Уметь объяснять первый закон термодинамики на основе МКТ и применять для изопроцессов
	Решение задач
	§78-79


	
	

	69
	Второй закон термодинамики
	Урок изучения нового материала
	Второй закон термодинамики
	Уметь решать задачи на Второй закон термодинамики
	Решение задач
	§80-81
	
	

	70
	Тепловые двигатели
	Комбинированный урок
	Тепловые двигатели и развитие техники. Роль машин в жизни человека и охраны окружающей среды
	Уметь решать задачи на КПД теплового двигателя.
	Решение задач. реферативные сообщения 
	§82
	
	

	71
	Решение задач.
	Урок закрепления знаний
	Значение КПД тепловых двигателей.
	Уметь применять формулу для вычисления КПД.
	Сам. работа
	
	
	

	72
	Зачёт № 4 «Термодинамика»
	Урок оценивания знаний по теме
	Основные понятия термодинамики
	Знать и понимать основные положения МКТ, уметь объяснять свойства газов, жидкостей и твердых тел на основе представлений о строении вещества. Знать газовые уравнение состояния идеального газа.
	Беседа
	
	
	

	73
	Контрольная работа № 5
«Термодинамика»
	Урок оценивания знаний по теме
	
	Уметь применять полученные знания на практике. Знать алгоритм решения задач
	Контрольная работа
	
	
	

	Основы ЭЛЕКТРОдинамики  (28ч)

	Электростатика(11ч)

	74
	Электризация тел. Закон сохранения заряда.
	Комбинированный урок
	Электризация тел.Закон сохранения заряда. Электризация в свете классической и электронной теории
	Уметь решать задачи на : закон сохранения заряда.
	Решение задач
	§84-86
	
	

	75
	Закон Кулона.
	Комбинированный урок
	Закон Кулона.

Границы его применимости
	Уметь решать задачи на: закон Кулона.
	Решение задач
	§87-88
	
	

	76
	Решение задач
	Урок закрепления знаний
	Закон сохранения энергии
	Уметь решать задачи на закон
	Решение задач на применение законов сам работа
	
	
	

	77
	Электрическое поле

Напряженность электрического поля.
	Комбинированный урок
	Напряженность электрического поля
	Знать физический смысл Напряженности электрического поля
	Решение задач
	§89-91 
	
	

	78
	Линии напряженности электростатического поля. Принцип суперпозиции
	Комбинированный урок
	Линии напряженности электростатического поля
	Уметь объяснить и изобразить   линии напряженности. Пользоваться принципом суперпозиции
	Решение задач
	§92
	
	

	79
	Решение задач
	Урок закрепления знаний
	Напряженность электрического поля
	Уметь применять полученные знания и умения при решении задач.
	Сам. работа
	
	
	

	80
	Проводники и диэлектрики в электростатическом поле.
	Урок изучения нового материала
	Проводники и диэлектрики в электростатическом поле. 

Диэлектрическая проницаемость среды
	Уметь приводить примеры практического применения проводников и диэлектриков.
	Сравнительная таблица
	§93-95
	
	

	81
	Потенциальная энергия заряженного тела в однородном  поле
	Урок изучения нового материала
	Работа сил электростатического поля
	Уметь решать задачи на определение работы сил электростатического поля
	Решение задач
	§96
	
	

	82
	Потенциал разность потенциалов
	Комбинированный урок
	Потенциал поля. Потенциал. Эквипотенциальная поверхность. Разность потенциалов. Связь между напряженностью и разностью потенциалов.
	Понимать смысл физических величин «потенциал», «работа электрического поля»; уметь вычислять работу поля и потенциал поля точечного заряда.
	Решение задач
	§97,98
	
	

	83
	Электроёмкость. Конденсаторы. Энергия конденсатора.
	Урок изучения нового материала
	Конденсатор.

Электроемкость 
	Уметь решать задачи на нахождение электроемкости конденсатора, энергии
	Решение задач
	§99-101


	
	

	84
	Зачёт № 5 «Электростатика»
	Урок оценивания знаний по теме
	Основные понятия электростатики
	
	
	
	
	

	Законы постоянного тока (8ч )

	85
	Электрический ток. Сила тока.
	Комбинированный урок
	Электрический ток. Сила тока
	Знать смысл понятий: Электрический ток. Сила тока
	Устные ответы Решение задач
	§102-103


	
	

	86
	Закон Ома для участка цепи. сопротивление
	Комбинированный урок
	Закон Ома для однородного проводника. Сопротивление проводника
	Знать закон
	Самостоятельная работа.
	§104 
	
	

	87
	Соединение проводников
	Комбинированный урок
	Соединение проводников
	Знать законы Соединение проводников
	Физический диктант
	§105


	
	

	88
	Лабораторная работа № 4 

«Исследование смешанного соединения

проводников»
	Урок – практикум
	Исследование смешанного соединения проводников
	Приобретение навыков при работе с оборудованием. Техника безопасности при выполнении работы.
	Оформление работы. Вывод.
	§105


	
	

	89
	Решение задач
	Урок закрепления знаний
	Соединение проводников
	Уметь решать задачи на законы
	Решение задач на применение законов сам работа
	
	
	

	90
	Работа и мощность постоянного тока. Электродвижущая сила. Закон Ома для замкнутой цепи
	Комбинированный урок
	Связь между мощностью и работой тока Закон Ома для замкнутой цепи
	Понимать смысл электрических величин. Знать Закон Ома для замкнутой цепи, объяснять входящие величины, вычислять силу тока и напряжение по формуле
	Тест решение задач
	§106-108
	
	

	91
	Лабораторная работа № 5  ««Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока»
	Урок – практикум
	Изучение закона Ома для замкнутой цепи
	Приобретение навыков при работе с оборудованием. Техника безопасности при выполнении работы.
	Оформление работы. Вывод.
	
	
	

	92
	Контрольная работа № 6
«Законы постоянного тока»


	Урок оценивания знаний по теме.
	Законы постоянного тока


	Уметь применять полученные знания на практике. Знать алгоритм решения задач
	Контрольная работа
	
	
	

	Электрический ток в различных средах (9ч)

	92
	Электронная проводимость различных веществ. 
	Семинар. Комбинированный урок.
	Типы веществ по проводимости тока. Границы применимости Закона Ома
	Понимать физическую природу проводимости различных веществ и в частности металлов.
	Тест.
	§109-110
	
	

	93
	Зависимость сопротивления проводника от температуры. Сверхпроводимость.
	Комбинированный урок.
	Практическое применение сверхпроводников
	Знать формулу для расчета зависимости сопротивления проводников от температуры
	Решение качественных задач
	§111-112
	
	

	94
	Эклектический ток в полупроводниках . 
	Комбинированный урок.
	Проводимость полупроводников
	Знать и объяснять с точки зрения внутреннего строения вещества проводимость полупроводников. 
	Фронтальный опрос
	§113-114
	
	

	95
	Полупроводниковый диод. Транзистор.
	Комбинированный урок.
	Практическое применение в повседневной жизни физических знаний о применение полупроводниковых приборов.
	Знать устройство и применение полупроводниковых приборов.
	Презентации
	§115,116
	
	

	96
	Электрический ток в вакууме. Электронно– лучевая трубка
	 Урок изучения нового материала
	Практическое применение в повседневной жизни физических знаний о проводимости вакуума
	Понимать явление термоэлектронной эмиссии, знать о применение вакуумных трубок
	Фронтальный опрос
	§117 – 118
	
	

	97
	Электрический ток в жидкостях. Закон электролиза
	Комбинированный урок.
	Растворы и расплавы электролитов. Электролиз. Закон Фарадея.
	Знать и понимать законы Фарадея, процесс электролиза и его техническое применение
	Решение задач
	§119, 120
	
	

	99
	Электрический ток в газах. Несамостоятельный и самостоятельный разряды. Плазма.
	Урок изучения нового материала
	Типы  разрядов. Плазма
	Уметь описывать и объяснять условия и процесс протекания электрического разряда в газах.
	Тест презентация
	§121-123
	
	

	100
	Зачёт № 5 «Электрический ток в различных средах»
	Урок оценивания знаний по теме
	Электрический ток в различных средах
	Знать физическую природу тока в различных средах
	Беседа
	
	
	

	101
	Контрольная работа № 7 

«Электрический ток в различных средах»


	Урок оценивания знаний по теме
	Электрический ток в различных средах.
	Уметь применять полученные знания на практике. Знать алгоритм решения задач
	Контрольная работа
	
	
	

	102
	Повторение (резерв)
	Повторение и обобщения
	
	
	тест
	
	
	


Календарно-тематическое планирование4 

11 КЛАСС (102 ЧАСА – 3 часа в неделю)

	№
	Тема урока

	Тип урока

	Элементы содержания

	Требования
к уровню
подготовки

	Вид контроля

	Домашнее задание

	Дата проведения

	
	
	
	
	
	
	
	План
	Факт

	
	
	
	РАЗДЕЛ I. ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОДИНАМИКИ (продолжение)
	

	
	
	
	Магнитное поле (7 ч)
	

	1
	Магнитное поле, его свойства.
	Урок изучения нового материала
	Магнитное поле как вид материи. Опыт  Эрстеда. Взаимодействие магнита и тока.
	Знать смысл понятия «магнитное поле». Опыт Эрстеда. Уметь описывать и объяснять взаимодействие магнитов, взаимодействие проводников с током.
	Фронтальный опрос
	§1
	
	

	2
	Магнитное поле постоянного электрического тока.
	Комбинированный урок
	Графический метод представления структуры магнитного поля. Однородное и неоднородное поле.
	Знать силовые линии магнитного поля.

Уметь изображать с помощью силовых линий магнитные поля различных объектов.
	Фронтальный опрос
	§2
	
	

	3
	Действие магнитного поля на проводник с током.
	Комбинированный урок
	Вектор магнитной индукции. Единица магнитной индукции. Закон Ампера.
	Знать закон Ампера и границы его применения. Сила Ампера. Индукция магнитного поля.

Уметь описывать и объяснять действие магнитного поля на проводник с током.
	Фронтальный опрос
	§3-5
	
	

	4
	Действие магнитного поля на движущийся электрический заряд.
	Комбинированный урок
	Сила Лоренца, ее модуль и направление. Использование силы Лоренца в масс-спектрографах, МГД - генераторах.
	Знать понятие «сила Лоренца».

Уметь объяснять устройство и принцип действия, практическое применение знаний.


	
	§6
	
	

	5
	Решение задач
	Урок закрепления знаний
	Правило левой руки для определения направления силы Ампера, силы Лоренца
	Практическое применение знаний.


	Решение задач 

Самостоятельная работа
	
	
	

	6
	Магнитные свойства вещества.
	Комбинированный урок
	Диамагнетики, парамагнетики, ферромагнетики. Магнитная проницаемость среды. Температура Кюри.


	Знать: магнитные свойства вещества определяются магнитными свойствами атомов. Применение ферромагнетиков в технике.
	Физический диктант
	§7
	
	

	7
	Зачёт  № 1 

 по  теме «Магнитное  поле».
	Урок оценивания знаний по теме
	Основные понятия
	Уметь оперировать основными понятиями
	Беседа
	
	
	

	Электромагнитная индукция (7 ч)

	8
	Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца.
	Комбинированный урок
	История открытия электромагнитной индукции. Количественная мера изменения магнитного поля, связь с числом линий индукции, единица магнитного потока. Прибор Ленца.
	Уметь описывать и объяснять явление электромагнитной индукции. Знать определение магнитного потока, формулу, единицу измерения, физический смысл. Уметь определять направление индукционного тока с помощью правила Ленца
	Решение и разбор типовых задач
	§8-10
	
	

	9
	Закон  электромагнитной  индукции. 
	Комбинированный урок
	Значение модуля ЭДС индукции. Закон электромагнитной индукции. 


	Знать закон электромагнитной индукции. 
	
	§11
	
	

	10
	Вихревое  электрическое  поле. ЭДС индукции  в  движущихся  проводниках.
	Урок изучения нового материала
	Свойства вихревого электрического поля. Значение ЭДС индукции в движущихся проводниках.


	Уметь приводить примеры, показывающие, что физическая теория дает возможность объяснять научные факты.
	
	§12-14
	
	

	11
	Самоиндукция. Индуктивность.
	Комбинированный урок
	Явление самоиндукции (аналогия с инерцией). Зависимость магнитного потока от силы тока в контуре. Индуктивность. Единица индуктивности.

ЭДС самоиндукции.


	Знать понятие «индуктивность».

Практическое применение явления самоиндукции.
	
	§14,15
	
	

	12
	Лабораторная работа № 1

 «Изучение явления электромагнитной индукции».
	Урок – практикум
	Условия возникновения индукционного тока. Определение направления с помощью правила Ленца.
	Уметь проводить наблюдение, описывать и объяснять физическое явление.
	Оформление работы. Вывод.
	
	
	

	13
	Электромагнитное поле.
	Комбинированный урок
	Взаимосвязь электрического и магнитного полей.
	Знать смысл понятия «электромагнитное поле». Энергия магнитного поля.
	Физический диктант
	§16,17
	
	

	14
	Контрольная работа №1.

«Магнитное поле. Электромагнитная индукция».
	Урок оценивания знаний по теме
	
	
	Контрольная работа.
	
	
	

	РАЗДЕЛ II. Колебания и волны (26 часов)

	Механические колебания (7 ч)

	15
	Свободные и вынужденные колебания. 
	Урок изучения нового материала
	Колебания, условия их возникновения. Колебательные системы: пружинный и математический маятники. Характеристики колебаний.
	Знать смысл физических величин: период, частота, амплитуда колебаний.
	
	§18-20
	
	

	16
	Динамика колебательного движения. Гармонические колебания.
	Комбинированный урок
	Кинематические уравнения, описывающие механические  колебания. Период колебаний математического и пружинного маятников.
	Уметь применять законы динамики к колебательному движению;  для объяснения природных явлений использовать физические модели. Уметь определять характер физического процесса по графику
	Решение и разбор типовых задач
	§21,22
	
	

	17
	Решение  задач.
	Урок закрепления знаний
	
	Практическое применение знаний.


	Решение задач 

Самостоятельная работа
	
	
	

	18
	Лабораторная  работа № 2
«Определение  ускорения  свободного  падения  при  помощи  маятника».
	Урок – практикум
	Вычислить значение ускорения свободного падения с помощью маятника (шарик на нити), сравнить его с табличным значением. Определить погрешности.
	Уметь делать выводы на основе экспериментальных данных. Представлять результаты измерений с учетом их погрешностей.
	Оформление работы. Вывод.
	
	
	

	19
	Фаза колебаний. Превращение энергии при гармонических колебаниях.
	Урок изучения нового материала
	Превращение энергии в колебательной системе. Физический смысл понятий: сдвиг фаз, фаза колебаний, начальная фаза.
	Уметь применить  ЗСЭ к колебательному движению. Графическое представление процессов.
	Физический диктант
	§23,24
	
	

	20
	Вынужденные колебания. Резонанс.
	Комбинированный урок
	Представление о вынужденных колебаниях, механическом резонансе и условиях их существования. Учет и практическое применение резонанса.
	Знать смысл физического понятия «резонанс».

Уметь оценивать влияние на организм человека шумового загрязнения окружающей среды.
	
	§25,26
	
	

	21
	Решение задач
	Урок закрепления знаний
	Применение знаний для решения физических задач.


	Практическое применение знаний.


	Решение задач 

Самостоятельная работа
	
	
	

	Электромагнитные колебания (9 ч)

	22
	Свободные и вынужденные электромагнитные колебания.
	Комбинированный урок
	Понятие о свободных электромагнитных колебаниях. Возникновение колебаний в контуре.
	Знать: электромагнитные колебания; признак  колебательного движения, условие возникновения колебаний в контуре.
	
	§27
	
	

	23
	Колебательный контур. Превращение энергии при электромагнитных колебаниях.
	Комбинированный урок
	Идеальный и реальный контуры. Взаимные превращения энергии электрического и магнитного полей в колебательном контуре.
	Знать  смысл физических величин: энергия электрического поля, энергия магнитного поля. ЗСЭ.
	
	§28
	
	

	24
	Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями.
	Комбинированный урок
	Динамика процессов,                    происходящих в колебательном контуре и при колебаниях груза на пружине (математического маятника). Изменение физических величин и их взаимные соответствия.
	Уметь сравнивать и находить соответствие между величинами, характеризующими механические и электромагнитные колебания.
	Решение и разбор типовых задач
	§29
	
	

	25
	Уравнение, описывающее процессы в колебательном контуре. Период свободных электрических колебаний (формула Томсона).
	Комбинированный урок
	Колебания в идеальном контуре являются гармоническими; раскрыть физический смысл характеристик колебаний.
	Знать смысл физических величин: период, частота, амплитуда колебаний.
	Решение и разбор типовых задач
	§30
	
	

	26
	Переменный электрический ток.
	Комбинированный урок
	ПЭТ – вынужденные колебания в электрической цепи. Гармонические колебания напряжения и силы тока, их мгновенные, амплитудные и действующие значения.
	Уметь находить мгновенные значения ЭДС, напряжения и тока, исходя из графиков или уравнений.
	
	§31
	
	

	27
	Активное, емкостное и индуктивное сопротивление в цепи переменного тока. Действующее значение силы тока и напряжения.
	Лекция.
	Активная и реактивная нагрузки в цепи ПЭТ. Разность фаз между силой тока и напряжением. Векторное представление.
	Знать амплитудное и действующее значение силы тока и напряжения в цепи ПЭТ.
	
	§32-36
	
	

	28,

29
	Решение задач.
	Урок закрепления знаний
	Решение качественных, графических и расчетных задач.
	Практическое применение знаний.


	Решение и разбор типовых задач
	
	
	

	30
	Зачёт  № 2 

по  теме  «Колебания»
	Урок оценивания знаний по теме
	Основные понятия
	Уметь оперировать основными понятиями
	Беседа
	
	
	

	Производство, передача и использование электрической энергии (4 ч)

	31
	Генерирование  электрической  энергии. Трансформаторы.
	Лекция.
	ЭДС в рамке, вращающейся в однородном магнитном поле. Устройство и действие генератора ПЭТ. Устройство и принцип действия трансформатора. Коэффициент трансформации. 

Режимы работы. КПД трансформатора.
	Уметь приводить примеры практического применения физических знаний закона электродинамики в энергетике.
	
	§37,38
	
	

	32
	Передача, производство  и  использование  электрической  энергии.
	Комбинированный урок
	Способы производства электроэнергии, их преимущества и недостатки. Развитие энергетики и охрана окружающей среды. Схема передачи электроэнергии потребителям. Потери электроэнергии в ЛЭП.
	Использовать приобретенные знания и умения для определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам.
	Сообщения учащихся по теме урока.
	§39-41
	
	

	33,

34
	Решение задач.
	Урок закрепления знаний
	Применение знаний для решения физических задач.
	Практическое применение знаний.


	Решение задач 

Самостоятельная работа
	
	
	

	Механические волны (3 ч)

	35
	Механические  волны. Характеристики.
	Лекция 
	Механические волны. Физические характеристики волны: длина и скорость. Связь скорости и длины волны с частотой колебаний.
	Знать смысл физического понятия «волна».Знать смысл физических понятий: период, частота, амплитуда.

Уметь определять характер физического процесса по графику.
	
	§42-45
	
	

	36
	Волны  в  среде. Звуковые  волны. Звук.
	Комбинированный урок
	Скорость звука. Источники и приемники звука. Свойства звука. Значение звуков для человека.
	Знать частотный диапазон звуковых волн.
	
	§46,47
	
	

	37
	Решение  задач.
	Урок закрепления знаний
	Применение знаний для решения физических задач.


	Практическое применение знаний.


	Решение задач 

Самостоятельная работа
	
	
	

	Электромагнитные волны (4 ч)

	38
	Электромагнитная волна. Свойства электромагнитных волн.
	Урок изучения нового материала
	Опыты Герца. Понятие об электромагнитной волне. Особенности распространения на границе раздела двух сред.
	Знать понятие «электромагнитная волна».

Уметь описывать и объяснять распространение электромагнитных волн.
	
	§48,49
	
	

	39
	Принцип радиотелефонной связи. Простейший радиоприемник.
	Лекция.
	Принципы радиосвязи.

Модуляция и детектирование. Схема простейшего детекторного приемника. Устройство радиоприемника А.С.Попова.
	Знать  о вкладе российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие радиотелефонной связи.
	
	§51,52
	
	

	40
	Радиолокация. Понятие о телевидении. Развитие средств связи.
	Комбинированный урок
	Понятие о радиолокации. Использование радиолокации. Принцип получения телевизионного изображения. Использование УКВ диапазона для телевизионной трансляции. Основные направления развития средств связи.
	Уметь приводить примеры практического применения различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций.
	Сообщения учащихся по теме урока.
	§55,57
	
	

	41
	Контрольная  работа № 2 

по  теме  «Колебания  и   волны»
	Урок оценивания знаний по теме
	
	
	Контрольная работа
	
	
	

	РАЗДЕЛ III. Оптика (26 часов)

	Световые волны (16 ч)

	42
	Скорость  света. Законы  отражения. 
	Урок изучения нового материала
	Электромагнитная природа света. Корпускулярная и волновая теории. Отражение света. Принцип Гюйгенса
	Уметь описывать опыты по определению скорости света.

Знать численное значение скорости света. Уметь описывать и объяснять явление

отражения  света.
	
	§59,60
	
	

	43
	Законы  преломления. Полное отражение. Решение  задач.
	Комбинированный урок
	Преломление света. Использование принципа Гюйгенса для объяснения этого явления. Показатель преломления, его связь с физическими характеристиками вещества. Применение знаний для решения физических задач.


	Уметь описывать и объяснять явление преломления света.

Знать закон преломления света; смысл физической величины - показателя преломления.
	Решение и разбор типовых задач
	§61,62
	
	

	44,

45
	Решение  задач.
	Урок закрепления знаний
	Применение знаний для решения физических задач.


	Практическое применение знаний.


	Решение задач 

Самостоятельная работа
	
	
	

	46
	Линзы. 
	Комбинированный урок
	Линза. Виды линз. Тонкая линза. Элементы устройства линзы. Оптическая сила линзы. Единица оптической силы.
	Знать фокусное расстояние линзы, оптическую силу линзы.
	
	§63
	
	

	47
	Построение  изображений  даваемых  линзами. 
	Комбинированный урок
	Ход лучей в собирающей и рассеивающей линзах. Характеристики получаемых изображений.
	Знать ход основных лучей в линзах.

Уметь выполнять построения в линзах.
	Решение и разбор типовых задач
	§64
	
	

	48
	Формула  тонкой  линзы. Увеличение.
Решение задач.
	Комбинированный урок
	Формула линзы. Правило знаков. Увеличение линзы. Применение знаний для решения физических задач.


	Знать формулу тонкой линзы и правило знаков. Коэффициент линейного увеличения.
	Решение и разбор типовых задач
	§65
	
	

	49
	Решение  задач.
	Урок закрепления знаний
	Применение знаний для решения физических задач.


	Практическое применение знаний.
	Решение задач 

Самостоятельная работа
	
	
	

	50
	Лабораторная  работа  № 3
«Определение  оптической  силы  и  фокусного  расстояния  собирающей  линзы».
	Урок – практикум
	Определение  фокусного расстояния собирающей линзы с помощью формулы линзы, вычисление оптической силы, оценивание погрешности.
	Уметь измерять оптическую силу линзы, делать выводы на основе экспериментальных данных. Представлять результаты измерений с учетом их погрешностей.
	Оформление работы. Вывод.
	
	
	

	51
	Дисперсия света.
	Комбинированный урок
	Скорость света в веществе. Опыт   Ньютона. Зависимость показателя преломления вещества от частоты падающего света. Связь дисперсии с отражением и поглощением света телами.
	Уметь описывать и объяснять явление дисперсии света, результаты экспериментов по дисперсии света.
	
	§66
	
	

	52
	Интерференция света.
	Комбинированный урок
	Сложение волн. Условия максимумов и минимумов. Когерентные волны. Распределение энергии при интерференции. Интерференция в тонких пленках. Кольца Ньютона.  
	Уметь описывать и объяснять результаты экспериментов по интерференции света.
	
	§67,68
	
	

	53
	Дифракция  света. Дифракционная  решётка. 
	Комбинированный урок
	Дифракция света. Использование принципа Гюйгенса-Френеля для объяснения этого явления. Опыт Юнга. Дифракция от тонкой нити и узкой щели. Устройство дифракционной решетки. Период решетки.
	Знать границы применимости геометрической оптики. Знать условия образования максимумов от дифракционной решетки.
	Решение и разбор типовых задач
	§70-72
	
	

	54
	Лабораторная работа  № 4
«Измерение  показателя  преломления  стекла».  
	Урок – практикум
	Определить показатель преломления стекла относительно воздуха, сравнить с табличным значением, оценить погрешности.
	Уметь измерять показатель преломления вещества, делать выводы на основе экспериментальных данных. Представлять результаты измерений с учетом их погрешностей.
	Оформление работы. Вывод.
	
	
	

	55
	Поляризация света.
	Комбинированный урок
	Явление поляризации света. Понятие естественного и поляризованного света. Применение поляризации.
	Уметь объяснять известные явления природы на основе физической теории.
	Физический диктант
	§73,74
	
	

	56
	Зачёт № 3 

по  теме  «Оптика».
	Урок оценивания знаний по теме
	Основные понятия
	Уметь оперировать основными понятиями
	Беседа
	
	
	

	57
	Контрольная работа №3

«Оптика. Световые волны».
	Урок оценивания знаний по теме
	
	
	Контрольная работа
	
	
	

	Элементы теории относительности (4 ч)

	58
	Постулаты  теории  относительности.
	Урок изучения нового материала
	Сущность специальной теории относительности. Принцип относительности в механике и электродинамике.
	Знать постулаты специальной теории относительности.
	
	§75,76
	
	

	59
	Релятивистский  закон    сложения  скоростей.
	Комбинированный урок
	Принцип относительности Эйнштейна. Постоянство скорости света в вакууме для всех ИСО. Релятивистский закон сложения скоростей.
	Уметь показать, что классический закон сложения скоростей является частным случаем релятивистского закона.
	
	§78
	
	

	60
	Зависимость  энергии  тела  от  скорости  его  движения. Релятивистская  динамика. Связь  между  энергией  и  массой.
	Комбинированный урок
	Зависимость массы тела от скорости его движения, экспериментальное подтверждение этой зависимости. Импульс тела. Основной закон релятивистской динамики. Связь между массой тела и энергией — важнейшее следствие теории относительности. Формула Эйнштейна.
	Знать: законы физики и физические теории имеют определенные границы применимости. Знать закон связи массы и энергии.
	Решение и разбор типовых задач
	§79
	
	

	61
	Решение  задач.
	Урок закрепления знаний
	Применение знаний для решения физических задач.


	Практическое применение знаний.


	Решение задач 

Самостоятельная работа
	
	
	

	Излучение и спектры (5 ч)

	62
	Виды  излучений. Источники  света.
	Урок изучения нового материала
	Источники света. Диапазон длин волн видимого света. Тепловое излучение. 
	Знать: электромагнитные волны излучаются при ускоренном движении заряженных частиц. Излучая, атом теряет энергию. 
	
	§80
	
	

	63
	Спектры  и  спектральные  аппараты. Спектральный  анализ.
	Комбинированный урок
	Распределение энергии в спектре. Виды спектров. Применение спектрального анализа для определения состава и характеристик вещества.
	Уметь описывать и объяснять линейчатые спектры. Знать применение спектрального анализа
	
	§81-83
	
	

	64
	УФ-  ИК-  и  рентгеновские  лучи. 
	Комбинированный урок
	Излучение света нагретым телом. Невидимые излучения в спектре нагретого тела. Диапазон частот ИК и УФ излучений. Их источники, свойства, применения.
	Знать диапазон,  источники, приемники, свойства, практическое применение излучений.
	Сообщения учащихся по теме урока.
	§84,85
	
	

	65
	Шкала  электромагнитных  излучений.
	Комбинированный урок
	Виды электромагнитных излучений. Зависимость их физических свойств от диапазона частот                                               (длин волн)
	Знать: количественное изменение длины волны приводит к качественным различиям взаимодействия этой волны с веществами.
	Физический диктант
	§86
	
	

	66
	Контрольная  работа № 4 по  теме  «Оптика»
	Урок оценивания знаний по теме
	
	
	Контрольная работа
	
	
	

	РАЗДЕЛ IV. Квантовая физика (23часа)

	Световые кванты (4 ч)

	67
	Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна. Фотоны.
	Урок изучения нового материала
	Противоречия между классической электродинамикой и закономерностями распределения энергии в спектре теплового излучения. Понятие фотона. Основные величины, характеризующие свойства фотона
	Знать физический смысл понятий: квант, работа выхода электрона, красная граница фотоэффекта, фотоны, закон фотоэффекта. Уметь описывать и объяснять волновые свойства света.
	
	§87-89
	
	

	68
	Применение  фотоэффекта. Давление  света. Химическое  действие  света.
	Комбинированный урок
	Устройство и принцип действия вакуумного и полупроводникового фотоэлементов. Химическое действие света. Основы фотографии.
	Уметь приводить примеры практического использования физических законов.
	
	§90-92
	
	

	69, 70
	Решение задач.
	Урок закрепления знаний
	Применение знаний для решения физических
	Практическое применение знаний.


	Решение задач 

Самостоятельная работа
	
	
	

	Атомная физика (4 ч)

	71
	Строение  атома. Опыты  Резерфорда.
	Урок изучения нового материала
	Опытные данные, указывающие на сложное строение атома. Модель Томсона. Опыты Резерфорда по рассеиванию альфа-частиц. Планетарная  модель атома. Оценка размеров атомов и ядер.
	Знать понятие «атом». Опыты Резерфорда.
	
	§93
	
	

	72
	Квантовые  постулаты  Бора. Модель  атома  водорода  по  Бору. 
	Комбинированный урок
	Трудности классического объяснения планетарной модели атома Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Энергетические уровни атома. Модель атома водорода по Бору. Поглощение света.
	Знать постулаты Бора.
	
	§94
	
	

	73
	Испускание  и  поглощение  света  атомами. Соотношение  неопределённостей Гейзенберга.
	Комбинированный урок
	Использование постулатов Бора для раскрытия механизма испускания и поглощения света атомом. Объяснение происхождения линейчатых спектров испускания и поглощения.
	Уметь описывать и объяснять результаты экспериментов по излучению  и поглощению света атомами, линейчатые спектры.
	
	§95
	
	

	74
	Лазеры. Решение  задач.
	Комбинированный урок
	Вынужденное (индуцированное) излучение. Принцип действия лазеров.
	Уметь приводить примеры практического применения физических знаний законов квантовой физики в создании лазеров. Практическое применение знаний.
	Сообщения учащихся по теме урока.
	§96
	
	

	Физика атомного ядра (13 ч)

	75
	Методы  наблюдения  и  регистрации  элементарных  частиц. Радиоактивность.
	Урок изучения нового материала
	Ионизирующее и фотохимическое действие частиц. Счетчик Гейгера, полупроводниковый счетчик, камера Вильсона, пузырьковая камера.
	Уметь использовать приобретенные знания и умения для обеспечения безопасности жизнедеятельности.
	
	§97
	
	

	76
	Открытие радиоактивности. Альфа-, бета- и гамма-излучения.
	Комбинированный урок
	Естественная радиоактивность. Состав радиоактивного излучения. Физическая природа и состав альфа-, бета- и гамма-излучений.


	Знать  понятие «радиоактивность», вклад российских и зарубежных ученых в открытие явления радиоактивности.
	
	§98, 99
	
	

	77
	Радиоактивные превращения. Изотопы.
	Комбинированный урок
	Радиоактивные превращения. Выделение энергии. Образование новых элементов. Изотопы, их положение в периодической системе.


	Знать правила смещения.

Уметь приводить примеры практического применения изотопов.
	Физический диктант
	§100,102
	
	

	78
	Строение атомного ядра. Ядерные силы.
	Комбинированный урок
	Открытие протона и нейтрона. Протонно-нейтронная модель ядра.  Устойчивость атомных ядер. Ядерное взаимодействие. Короткодействующий характер ядерных сил, их зарядовая независимость.
	Знать: атомное ядро.
	
	§104
	
	

	79
	Энергия связи атомных ядер.
	Комбинированный урок
	Энергия связи атомных ядер. Дефект масс. Формула расчета энергии связи. Удельная энергия связи. График зависимости удельной энергии связи от массового числа.
	Знать понятия «дефект масс», «энергия связи ядра».
	
	§105
	
	

	80
	Закон радиоактивного распада.
	Комбинированный урок
	Активность радиоактивного элемента. Статистический характер явления радиоактивного распада. Период полураспада.
	Знать закон радиоактивного распада и его статистический характер.
	
	§101
	
	

	81
	Ядерные реакции.
	Комбинированный урок
	Превращение атомных ядер. Условия протекания ядерных реакций. Справедливость законов сохранения энергии, импульса, электрического заряда, массового числа для ядерных реакций.
	Уметь определять продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа.
	
	§106
	
	

	82
	Деление ядер урана. Цепные ядерные реакции.
	Комбинированный урок
	Понятие о ядерной энергетике. Механизм протекания реакции деления ядра. Цепная реакция. Коэффициент размножения нейтронов.
	Уметь приводить примеры практического применения физических знаний законов квантовой физики в создании ядерной энергетики.
	
	§107,108
	
	

	83
	Решение задач.
	Комбинированный урок
	Применение знаний для решения физических задач.
	Практическое применение знаний.
	Решение задач 

Самостоятельная работа
	
	
	

	84
	Термоядерные реакции. Применение ядерной энергии.
	Урок изучения нового материала
	Термоядерные реакции, их энергетический выход. Проблема осуществления управляемой термоядерной реакции. Перспективы развития ядерной энергетики.
	Знать о вкладе российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие ядерной энергетики.
	Сообщения учащихся по теме урока.
	§110,111
	
	

	85
	Применение ядерной энергии. Биологическое действие радиоактивных излучений.
	Комбинированный урок
	Получение и применение изотопов. Проникающая способность и ионизирующее действие излучений. Защита организма от излучений.
	Знать: ионизирующие излучения.

Уметь использовать приобретенные знания и умения для оценки влияния радиоактивных излучений на организм человека.
	Сообщения учащихся по теме урока.
	§112,113
	
	

	86
	Зачёт № 4 

по  теме  «Квантовая  физика»
	Урок оценивания знаний по теме
	Основные понятия
	Уметь оперировать основными понятиями
	Беседа
	
	
	

	87
	Контрольная работа №5.

«Световые кванты. Физика атомного ядра».
	Урок оценивания знаний по теме
	
	
	Контрольная работа
	
	
	

	Элементарные частицы (2 ч)

	88
	Физика элементарных частиц.
	Лекция
	Основные исторические этапы развития физики элементарных частиц. Элементарные частицы, их взаимные превращения. Античастицы. Аннигиляция. Классификация элементарных частиц. Кварки.
	Уметь воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ. Интернете, научно-популярных статьях.
	
	§114,115


	
	

	89
	Обобщающий урок по теме «Развитие представлений о строении и свойствах вещества».
	Конференция
	Опытные основы физики атома и атомного ядра. Экспериментальные методы исследования структуры вещества.  Подчиненность характера движения и особенностей взаимодействия частиц законам квантовой механики.
	Уметь приводить примеры, показывающие, что наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий.
	Сообщения учащихся по теме урока.
	
	
	

	РАЗДЕЛ V. Значение физики для объяснения мира и развития производительных сил общества (2 часа)

	90
	Единая физическая картина мира.
	Лекция
	Понятие о физической картине мира. Этапы развития физики: становление механической, электродинамической и квантово-полевой картин мира. Основные теории и законы, их образующие.
	Знать основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения.
	
	
	
	

	91
	Физика и научно-техническая революция.
	Конференция
	Взаимодействие физической науки и НТР. Роль физики в развитии главных направлений НТР -энергетики, электронно-вычислительной техники, получение материалов с заданными свойствами.
	Уметь приводить примеры практического использования физических законов.
	Сообщения учащихся по теме урока.
	
	
	

	РАЗДЕЛ VI.  Строение  и эволюция Вселенной (8 часов)

	92
	Строение Солнечной системы.
	Урок изучения нового материала
	Состав, природа и движение тел Солнечной системы: планет и их спутников, астероидов, комет, метеорных тел.
	Знать  смысл понятия «Солнечная система».
	
	§116,117
	
	

	93
	Система 

Земля – Луна.
	Комбинированный урок
	Траектории искусственных и естественных космических тел. Использование фундаментальных законов физики для объяснения лунных затмений.
	Знать смысл понятия «планета».
	Сообщения учащихся по теме урока.
	§118
	
	

	94
	Общие сведения о Солнце.
	Комбинированный урок
	Строение атмосферы и наблюдаемые в ней активные образования (пятна, протуберанцы, вспышки); циклический характер солнечной активности; основные проявления солнечно- земных связей.
	Знать смысл понятия «звезда».
	Сообщения учащихся по теме урока.
	§120
	
	

	95
	Источники энергии и внутреннее строение Солнца.
	Комбинированный урок
	Применение знаний о ядерных реакциях для объяснения физических условий и процессов в недрах Солнца.
	Знать: термоядерная реакция и ее энергетический выход.
	
	§122
	
	

	96
	Физическая природа звезд. Разнообразие звезд.
	Комбинированный урок
	Основные характеристики звезд и важнейшие соотношения между ними.
	Знать смысл понятия «звезда».
	
	§123
	
	

	97
	Наша Галактика — Млечный Путь.
	Комбинированный урок
	Размеры, состав и строение нашей Галактики, местоположение Солнечной системы в Галактике.
	Знать смысл понятия «галактика».
	Сообщения учащихся по теме урока.
	§124
	
	

	98
	Происхождение и эволюция галактик и звезд.
	Комбинированный урок
	Начальные конечные стадии эволюции звезд.
	Знать смысл понятия «галактика».
	Сообщения учащихся по теме урока.
	§125
	
	

	99
	Происхождение и эволюция Вселенной.
	Комбинированный урок
	Состав и структура Вселенной. Иметь представление о красном смещении и реликтовом излучении.
	Знать смысл понятия «Вселенная».
	Сообщения учащихся по теме урока.
	§126
	
	

	100
	Зачёт № 5 по  теме  «Строение  Вселенной»
	Урок оценивания знаний по теме
	Основные понятия
	Уметь оперировать основными понятиями
	Беседа
	
	
	

	101-102
	Повторение. Итоговая контрольная работа
	
	
	
	
	
	
	


Приложение

Приложение № 1

Критерии и нормы оценок:
Оценка ответов учащихся

Оценка «5» ставиться в том случае, если учащийся показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, а так же правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения: правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ собственными примерами, умеет применять знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов.

Оценка «4» ставиться, если ответ ученика удовлетворяет основным требованиям на оценку 5, но дан без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, 6eз использования связей с ранее изученным материалом и материалом, усвоенным при изучении др. предметов: если учащийся допустил одну ошибку или не более двух недочётов и может их исправить самостоятельно или с небольшой помощью учителя. 

Оценка «3» ставиться, если учащийся правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса физики, не препятствующие дальнейшему усвоению вопросов программного материала: умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования некоторых формул, допустил не более одной грубой ошибки и двух недочётов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более 2-3 негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трёх недочётов; допустил 4-5 недочётов. 

Оценка «2» ставится, если учащийся не овладел основными знаниями и умениями в соответствии с требованиями программы и допустил больше ошибок и недочётов чем необходимо для оценки «3».

 

Оценка контрольных работ

Оценка «5» ставится за работу,  выполненную  полностью без ошибок  и

недочётов.

Оценка «4» ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочёта, не более трёх недочётов.

Оценка «3» ставится, если ученик правильно выполнил не менее 2/3 всей

работы или допустил не более одной грубой ошибки и двух недочётов; не более одной грубой ошибки и одной негрубой ошибки; не более трех негрубых ошибок;  одной  негрубой  ошибки   и  трех   недочётов;  при   наличии 4   -  5 недочётов.

Оценка «2» ставится, если число ошибок и недочётов превысило норму для

оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 всей работы.

. 

Оценка лабораторных работ

Оценка «5» ставится, если учащийся выполняет работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдает требования правил безопасности труда; в отчете правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления; правильно выполняет анализ погрешностей.

Оценка «4» ставится, если выполнены требования к оценке «5» , но было допущено два - три недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочёта.

Оценка   «3»   ставится,   если   работа  выполнена   не   полностью,   но  объем выполненной   части  таков,   что позволяет  получить   правильные  результаты   и выводы: если в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки. 

Оценка   «2»   ставится,   если   работа   выполнена   не   полностью   и   объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов: если опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно. 

Во всех случаях оценка снижается, если ученик не соблюдал требования правил безопасности груда.

Приложение № 2

Учебно –методическое обеспечение

1. Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика : Учебник для 10 класса общеобразовательных учреждений:  11-е изд. - М.; Просвещение, 2010 

2. Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика : Учебник для 11 класса общеобразовательных учреждений: 11 изд. - М.; Просвещение, 2011 

3. О.И. Громцева. Сборник задач по физике: 10-11-й классы: к учебникам Г. Я. Мякишева и др. "Физика. 10-й класс", "Физика. 11-й класс" (М.: Просвещение). – М.: Экзамен, 2014

4. Л.А. Кирик, Физика-10,  Разноуровневые самостоятельные и контрольные работы. – М: «Илекса», 2013 г.

5. И.В. Годова, Физика 10 класс. Контрольные работы в новом формате. – Москва: «Интеллект-центр,2013»

6. А.Е. Марон. Физика. 10 класс: учебно-методическое пособие. - 9-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2011 (Дидактические материалы)
7. О.И. Громцева. Сборник задач по физике: 10-11-й классы: к учебникам Г. Я. Мякишева и др. "Физика. 10-й класс", "Физика. 11-й класс" (М.: Просвещение). – М.: Экзамен, 2014

8. Л.А. Кирик, Физика-11,  Разноуровневые самостоятельные и контрольные работы. – М: «Илекса», 2013 г.

9. И.В. Годова, Физика 11 класс. Контрольные работы в новом формате. – Москва: «Интеллект-центр,2013»

10. А.Е. Марон. Физика. 11 класс: учебно-методическое пособие. - 9-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2011 (Дидактические материалы)

